
ULOTKA
INFORMACYJNA

LAMPY SOLARNE
ZINTEGROWANE
VERSUS
LAMPY SOLARNE
TRADYCYJNE



LAMPY SOLARNE ZINTEGROWANE
VERSUS TRADYCYJNE

Na rynku funkcjonuje wiele różnych rozwiązań w zakresie oświetlenia 
solarnego. Pojawia się wiele interpretacji  parametrów i cyklów pracy 
lamp. Informacje przekazywane przez dystrybutorów bywają często 
nieprecyzyjne lub nawet nieprawdziwe.

Przekazujemy Państwu poniższy materiał,w nadziei, że pomoże on lepiej 
zrozumieć różnicę pomiędzy pomiędzy funkcjonującymi na rynku produk-
tami i podjąć właściwą decyzję inwestycyjną.
Ze względu na położenie geograficzne Polski oraz dostępną ilość światła 
słonecznego produkty te powinny być dostosowywane do naszych warun-
ków. Niezwykle istotny jest zatem właściwy dobór kluczowych komponen-
tów, w tym akumulatorów i modułów fotowoltaicznych. Niestety w prakty-
ce postulat ten często nie jest realizowany.

W poniższym materiale odpowiemy na kilka podstawowych pytań:

1.  CZY LAMPA TRADYCYJNA JEST RÓWNOWAŻNA LAMPIE ZINTEGRO-
WANEJ?

2. CZY LAMPA ZINTEGROWANA JEST DOBRĄ INWESTYCJĄ W POLSCE?

3.  CZY ZASTOSOWANIE AKUMULATORA LITOWO-JONOWEGO NIE 
WYMAGA STOSOWANIA MODUŁÓW PV O DUŻYCH MOCACH, JAKIE 
STOSUJE SIĘ W LATARNIACH SOLARNYCH?

4. CZY LAMPA ZINTEGROWANA MA RÓWNIE DŁUGĄ AUTONOMIĘ, CO 
LAMPA TRADYCYJNA LAMPA SOLARNA?



OGÓLNE ZASADY DZIAŁANIA

ENERGIA SŁONECZNA ZBIERANA 

JEST PRZEZ PANEL PV
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POBRANA ENERGIA 
MAGAZYNOWANA JEST
AKUMULATORZE

MOC MODUŁU FOTOWOL-
TAICZNEGO PPV (Wp) 
UZALEŻNIONA JEST 
UOGÓLNIAJĄC OD JEGO 
POWIERZCHNI. IM 
WIĘKSZA POWIERZCHNIA, 
TYM WIĘKSZA MOC 
MODUŁU.

PPV (Wp)

CAK (Wh)
POJEMNOŚĆ AKUMULA-
TORÓW CAK WYRAŻANA 
JEST w (Wh). TO OD 
WYSOKOŚCI TEGO 
WSKAŹNIKA ZALEŻY JAK 
DUŻO ENERGII BĘDZIE W 
STANIE ZMAGAZYNOWAĆ 
LAMPA. IM WIĘKSZA 
WARTOŚĆ TEGO PARAME-
TRU, TYM BĘDZIE MOGŁA 
ZGROMADZIĆ WIĘCEJ 
ENERGII.



LATARNI SOLARNYCH

W NOCY PROCES JEST 
ODWRACANY I ZGROMA-
DZONA W AKUMULATO-
RACH ENERGIA ELEK-
TRYCZNA, ZASILA 
OPRAWĘ LED.
ZIMĄ POJEMNOŚĆ 
AKUMULATORA MA 
ZASADNICZE ZNACZENIE.



LAMPA SOLARNA ZINTEGROWANA

MODUŁ FOTOWOLTAICZNY

AKUMULATOR LITOWO -
JONOWY I UKŁAD STERUJĄCY

DIODY LED

Lampa zintegrowana zawiera 
wszystkie komponenty w jednej 
obudowie. Moduł fotowoltaicz-
ny umieszczony jest na górze, 
na zewnątrz obudowy. Akumu-
lator litowo - jonowy oraz układ 
sterujący, znajdują się 
wewnątrz obudowy. Źródło 
światła, diody LED, umieszczo-
ne są od spodu.

PARAMETRY PRZYKŁADOWE 
MOC MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO  PPV (Wp) 

POWIERZCHNIA MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO (m2) 

MOC MAKSYMALNA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ LED PLED (W) 
POJEMNOŚĆ AKUMULATORÓW CAK (Wh) 

35 

0,27 
30 

154 



MODUŁ FOTOWOLTAICZNY

OPRAWA OŚWIETLENIOWA
NA WYSIĘGNIKU

AKUMULATORY ŻELOWE
WBUDOWANE W ZIEMIĘ

Lampa solarna tradycyjna 
zawiera moduł fotowoltaiczny 
skierowany na południe, oprawę 
oświetleniową na wysięgniku, 
oraz akumulatory żelowe 
umieszczane w hermetycznych 
obudowach w ziemi. Stosuje się 
też rozwiązania z akumulatorem 
litowo - jonowym montowanym w 
słupie latarni.

PARAMETRY PRZYKŁADOWE 
MOC MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO  PPV (Wp) 

POWIERZCHNIA MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO (m2) 

MOC MAKSYMALNA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ LED PLED (W) 
POJEMNOŚĆ AKUMULATORÓW CAK (Wh) 

300 

1,75 
30 

900 

LAMPA SOLARNA TRADYCYJNA



PROCES ŁADOWANIA W CIĄGU DNIA W PORACH ROKU

WYKRESY PRZEDSTAWIJĄ JAK WIELKOŚĆ MODUŁU WPŁYWA NA ILOŚĆ DOSTARCZANEJ ENERGII.

LATO - CZERWIEC

LAMPA TRADYCYJNA MODUŁ 300 WLAMPA ZINTEGROWANA MODUŁ 35 W

POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

1599,23 Wh

900 Wh

153,60 Wh 270,72 Wh

WIOSNA - JESIEŃ
POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

852,53 Wh

LAMPA TRADYCYJNA MODUŁ 300 WLAMPA ZINTEGROWANA MODUŁ 35 W

153,60 Wh 144,31 Wh

900 Wh

ZIMA - GRUDZIEŃ
POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

POJEMNOŚĆ
AKUMULATORA

ILOŚĆ DOSTARCZONEJ
ENERGII

176,56 Wh

LAMPA TRADYCYJNA MODUŁ 300 WLAMPA ZINTEGROWANA MODUŁ 35 W

153,60 Wh
29,89 Wh

900 Wh

Oba akumulatory będą 
naładowane.

Większy moduł pv lampy 
tradycyjnej, generuje 
większy nadmiar energii.

Większa pojemność 
akumulatora pozwala 
zgromadzić więcej 
energii.
W przypadku lata 
gromadzi jej aż nadmiar.

Obie lampy naładują 
akumulatory w blisko 
100%. 

Jednak lampa zintegro-
wana zgromadzi 1/5 
energii, w porównaniu z 
lampą tradycyjna.
Przełoży się to na czas 
prac lampy.

Lampa zintegrowana 
zbierze energię na 
zaledwie 1godzinę pracy 
z mocą maksymalną.

Lampa tradycyjna jest w 
stanie zgromadzić 
energię potrzebną na ok. 
6 godzin świecenia z 
maksymalną mocą.



WNIOSKI

JEGO WIELKOŚĆ JEST KLUCZOWA  DLA OPTYMALNEJ PRACY LAMPY.

JEDYNYM ŹRÓDŁEM ENERGII DLA LAMPY SOLARNEJ 
JEST MODUŁ PV.

Duży moduł PV latarni tradycyjnej jest w stanie dostarczyć 
więcej energii niż mały moduł latarni zintegrowanej. Duży 
akumulator latarni tradycyjnej, pozwoli tą energię zgroma-
dzić. Otrzymujemy dzięki temu dłuższy czas pracy latarni, 
szczególnie w okresie jesienno zimowym

!
W polskich warunkach, wymagane są większe panele PV, niż na 
innych szerokościach geograficznych takich jak Afryka, czy 
Europa Południowa, gdzie energii słonecznej jest 2-3 razy 
więcej.

Zastosowanie akumulatórw litowo - jonowych, nie 
sprawia, że można stosować mniejsze moduły 
fotowoltaiczne. Akumulator jedynie gromadzi ener-
gię, a jej ilość zależna jest od tego ile jej dostarczą 
moduły PV.



AUTONOMIA LAMPY SOLARNEJ

Autonomia lampy to nieprzerwany czas świecenia  z maksymalną 
mocą, gdy moduły PV nie dostarczają energii, na przykład w nocy.
Autonomię najlepiej wyrazić w godzinach, nie dniach ponieważ 
długość dnia zmienia się w ciągu roku.

PRZY ZAŁOŻONYCH PARAMETRACH LAMP, AUTONOMIA LAMPY  ZINTE-
GROWANEJ BĘDZIE WYNOSIĆ OK. 5 H,  NATOMIAST TRADYCYJNEJ 30 H. 
ZIMĄ Z KOLEI BĘDZIE  TO 6 H DLA LAMPY TRADYCYJNEJ I 1 H DLA LAMPY 
ZINTEGROWANEJ.

POJEMNOŚĆ AKUMULATORA (WH) 

DOSTARCZONA ENERGIA (WH) 

MOC ŹRÓDŁA LED 
AUTONOMIA LAMPY W GODZINACH

154 

30 

5,13 

LATO - CZERWIEC ZINTEGROWANA TRADYCYJNA 

900 

270,72 1599, 23 
30 

30 



PROCES ŚWIECENIA W RÓŻNYCH PORACH ROKU

WYKRESY PRZEDSTAWIAJĄ Z JAKĄ MOCĄ ŚWIECĄ LAMPY W RÓŻNYCH PORACH ROKU,
BIORĄC POD UWAGĘ ENERGIĘ ZGROMADZONĄ ZA DNIA.

LATO - CZERWIEC

LAMPA TRADYCYJNALAMPA ZINTEGROWANA

MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA

WIOSNA - JESIEŃ
MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA

LAMPA TRADYCYJNALAMPA ZINTEGROWANA

30 W

ZIMA - GRUDZIEŃ
MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA MOC MAX. LAMPY MOC I CZAS ŚWIECENIA

LAMPA TRADYCYJNALAMPA ZINTEGROWANA

30 W

30 W
30 W
cała noc30 W 30 W

cała noc

30 W 30 W
cała noc

30 W

Latem (21 czerwca) 
obie latarnie będą w 
stanie świecić ze 
swoją mocą maksy-
malną przez całą noc - 
7,5 h

Jesienią i wiosną 
lampa zintegrowana 
dysponuje zasobem 
energii, który 
pozwala jej świecić 
całą noc (12h) z 1/5 
jej mocy maksymal-
nej.
Tradycyjna lampa 
solarna będzie 
świecić całą noc ze 
swoją maksymalną 
mocą

11 W
cała noc

Zimą (21 grudnia) 
lampa zintegrowana 
będzie świecić bardzo 
słabo lub będzie dużo
przerw w jej pracy. 
Energii wystarczy na 
świecenie z 5% jej 
mocy maksymalnej . 
Tradycyjna lampa 
solarna będzie świecić 
przez całą noc (16h) z 
mocą 10 W, dając 
strumień
6x większy niż
lampa zintegrowana.

1,7 W
cała noc

10 W
cała noc



WNIOSKI

ZIMĄ BĘDZIE ŚWIECIĆ Z MOCĄ 1,7 W -  CZYLI OK. 5% 
SWOJEJ MOCY MAKSYMALNEJ!

LAMPA ZINTEGROWANA NIE BĘDZIE ŚWIECIŁA 
W NASZYCH WARUNKACH ZE SWOJĄ PEŁNĄ MOCĄ.
Z WYJĄTKIEM KILKU NAJDŁUŻSZYCH DNI W ROKU.

LAMPA TRADYCYJNA BĘDZIE DOBRZE SOBIE RADZIĆ PRZEZ CAŁY ROK.

PODSTAWOWYM WARUNKIM OPTYMALNEJ PRACY LAMPY JEST:
-  odpowiednia moc modułu PV
-  wystarczająca pojemność akumulatora
- moc lampy!

Lampy solarne wyposażone są w układy sterujące, mające na 
celu oszczędzanie energii m.in przez:
- zmniejszenie strumienia światła
- programowanie okresów świecenia w tym całkowitego 
wyłączenia lampy.
- stosowanie czujników ruchu. (Włączenie latarni, tylko w przypad-
ku ruchu.)
Te czynności pozwalają zaoszczędzić energię i wydłużyć czas 
pracy, jednak zawsze odbywa się to kosztem ilości produko-
wanego światła



ANEKS
PEŁNE DANE TECHNICZNE PORÓWNYWANYCH LATARNI 

MOC MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO  PPV (Wp) 

POWIERZCHNIA MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO (m2) 

MOC MAKSYMALNA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ LED PLED (W) 

POJEMNOŚĆ AKUMULATORÓW CAK (Wh) 

35 

0,27 

30 

50 

Zintegrowana Tradycyjna

300 

1,65 

30 

SPRAWNOŚĆ MODUŁU FOTOWOLTAICZNEGO (%) 18% 17,4% 

SKUTECZNOŚĆ ŚWIETLNA OPRAWY (LM/W) 160 150 

STRUMIEŃ MAKS. OPRAWY LED (LM) 4800 4500 

150 

NAPIĘCIE PRACY SYSTEMU (V) 3,2 12 

Dodatkowo założyliśmy następujące dane potrzebne do porównania pracy obu produktów:

ZAKŁADANY MAKSYMALNY STOPIEŃ ROZŁADOWANIA

AKUMULATORÓW

POJEMNOŚĆ AKUMULATORÓW PRZY ZAŁOŻONYM DOD (WH) 

SPRAWNOŚĆ STEROWANIA OPRAWĄ LED ηled: 

80% 

154 

95% 

Zintegrowana Tradycyjna

50% 

900 

KĄT NACHYLENIA GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO αpv: 45 45 

WSPÓŁCZYNNIK KOREKTY Z TYTUŁU NACHYLENIA 1,14 1,14 

SPRAWNOŚĆ ŁADOWANIA AKUMULATORÓW ηak: 95% 

95% 

95% 

Dla uproszczenia przyjęliśmy, że moduły fotowoltaiczne będą ustawione pod takim samym kątem i skierowane
na południe dla obu lamp co nie zawsze jest w praktyce możliwe. W przypadku lamp zintegrowanych ze względu
na priorytet orientacji źródła światła moduł fotowoltaiczny może być skierowany w inna stronę niż południe. 
Z tego względu bilans energii dla lampy zintegrowanej będzie jeszcze gorszy niż przedstawiony w niniejszym
opracowaniu.
Obliczenia zostały wykonane na podstawie danych średniego nasłonecznienia w Polsce centralnej dla 
poszczególnych miesięcy roku. Dane pochodzą z zasobów Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.



NASZ ZESPÓŁ DOŁOŻYŁ WSZELKICH STARAŃ, ŻEBY 
NINIEJSZE OPRACOWANIE BYŁO  RZETELNE I ZROZU-
MIAŁE. JEŚLI MACIE PAŃSTWO DODATKOWE PYTANIA 
PROSIMY O KONTAKT:

                                 newsletter@petraenergia.pl

Petra Energia Sp. z o.o.
Firma specjalizująca się w projektowaniu i dostawie latarń solarnych i 
hybrydowych różnych typów w tym latarń zintegrowanych, instalacji 
fotowoltaicznych i systemów zasilania off-grid. Działając na rynku od 
2013r zrealizowała projekty dotyczące ponad 1000 latarń solarnych w 
Polsce oraz instalacji fotowoltaicznych o łącznej mocy ponad 1 MW.


